® ,
FCPK FCPK Bytow Sp. z o.0.
ul. Leborska 26, 77-100 Bytéw, Poland
B YT ow tel. +48-59-822-9700, fax +48-59-822-9701
www.fcpk.pl

a SUPERIOR DIE SET CORPORATION COMPANY

SZLIFOWANA
STAL

GROUND STEEL







ECPIK SZLIFOWANA STAL - informacje ogolne
BAVAI OV, GROUND STEEL - general information

Spis tresci / contents

gatunek stali/steel type: strona/page:

1.2842 3-5
1.2379 6-8
1.2436 9-11
1.2767 12-13
1.2363 14-15
1.2343 16-17
1.2311 18-19
1.2312 20-21
1.2162 22-23
1.2085 24-25
1.1730 26-27
1.0570 28-29

toolox 33 30

toolox 44 31

p

Zalety uzycia obrobionych pétproduktow:

 wzrost efektywnosci produkcji i produkcyjnosci

« skrécenie czaséw produkcyjnych i terminéw dostaw

» elastycznos¢ produkcjie naddatki na obrobke termiczng

« obnizenie zasobdéw przez zakup wprost do zlecenia

* wyeliminowanie operacji przygotowawczych — obrobka zgrubna
 zaoszczedzenie ilosci pracownikéw i maszyn

* Nizsza amortyzacja wyposazenia maszynowego
 zaoszczedzenie administracji

« ekspedycja do 24 godzin bezposrednio z magazynu

The advantages of using machined semi-products:
* Production effectiveness growth and productivity growth

* Production times and delivery of your products reduced

* Production flexibilitys Allowances for heat treatment

» Reduction of warehouse stock through purchase straight to order
* Elimination of setup operations — no roughing

» Saving number of employees and machines

* Lower depreciation of machinery

* Paper work saving

* Rate of delivery, within 24 hours straight from warehouse.




SZLIFOWANA STAL - informacje ogolne
CROUNDI STEEL -‘generaliinformanion

Sktad chemiczny/Chemical composition ( % )

tab.1/tab.1
gatunek stali | sktad : .
steel type | stock | PL C Si Mn |P max| S max Cr Mo Ni \ W B | CE
1.2842 ° NW | 0,85-0,95 | 0,10-0,40 [ 1,90-2,10( 0,030 | 0,030 | 0,20-0,50
1.2379 ° NC11LV | 1,45-1,60 | 0,10-0,60 | 0,20-0,60| 0,030 | 0,030 |11,00-13,00| 0,70-1,00 0,70-1,00
1.2436 ° NC11 | 2,00-2,30 | 0,10-0,40|0,30-0,60| 0,030 | 0,030 |11,00-13,00 0,60-0,80
1.2767 ° NPV | 0,40-0,50 | 0,10-0,40|0,20-0,50| 0,030 | 0,030 | 1,20-1,50 | 0,15-0,35 | 3,80-4,30
1.2363 ° NCLV | 0,90-1,05 | 0,20-0,40 |0,40-0,70| 0,035 | 0,035 | 4,80-5,50 |0,90-1,20 0,10-0,30
1.2343 ° WCL | 0,36-0,42 | 0,90-1,20 [0,30-0,50| 0,030 | 0,030 | 4,80-5,50 |1,10-1,40 0,25-0,50
1.2311 ° 0,35-0,45 | 0,20-0,40|1,30-1,60| 0,035 [ 0,035 | 1,80-2,10 |0,15-0,25
1.2312 o 0,35-0,45 | 0,30-0,50 |1,40-1,60| 0,030 | 0,05-0,10 | 1,80-2,00 |0,15-0,25
1.2162 ° 20HG | 0,18-0,24 | 0,15-0,35 | 1,10-1,40( 0,030 | 0,030 | 1,00-1,30
1.2085 o 0,28-0,38 <1 <1 0,030 | 0,05-0,10| 15,0-17,0 <10
1.1730 [ C45 | 0,40-0,50 | 0,15-0,40 |0,60-0,80| 0,035 [ 0,035
1.0570 o 18G2A | <0,20 <0,55 <1,60 | 0,035 | 0,035
Toolox 33 0,25 0,60 0,90 0,010 | 0,004 1,20 0,40 0,70 0,125 0,002 0,48
Toolox 44 0,31 0,60 0,90 0,010 | 0,004 1,35 0,80 0,70 0,145 0,002 0,57
Ptaskownik - prostokat Ptaskownik - kwadrat
Flat steel - rectanglular ., _,, Square bars Ra<2/
4 x 90% 15 4 x 90% 15
os >/ L=500"2° N L=500"2%%"
oo 33
"o L=1000 0%’ L L=1000 2%’

+0,40

A 000

+0,25
A-0,00

Sposob oznaczania / marking:

XP-AxLxB/2842

— symbol ptaskownika J
flat symbol
— szeroko$¢ ptaskownika

plate width

— dtugos¢ ptaskownika
flat length

— grubos¢ ptaskownika
flat thickness

— gat. materiatu- np. 1.2842 (patrz tab.1)
material type - e.g. 1.2842 ( see tab.1)

Sposob oznaczania / marking:

XP-AXAXL/2842

— symbol ptaskownika Q
square bar symbol
— szeroko$¢ ptaskownika

square bar width
— grubos¢ ptaskownika
square bar thickness
— dhugos¢ ptaskownika
square bar length

— gat. materiatu- np. 1.2842 (patrz tab.1) ———
material type - e.g. 1.2842 ( see tab.1)




EC P
B\ ONY,

GIROUNB STEEL

SZLIFOWANA STAL

Wiasciwosci:

Najczesciej stosowana stal narzedziowa do pracy na
zimno, odpowiednia do narzedzi do ciecia i ttocznikow.
Dobra stabilnos¢ wymiarowa podczas obroébki cieplnej

i dobra hartownos¢ w oleju. Korzystna kombinacja
wysokiej twardosci powierzchni a ciagliwosci po
hartowaniu i odpuszczaniu. Odporna na zuzycie z dobrg
skrawalnoscia. tatwe odksztatcanie na gorgco,
wyzarzana jest dobrze skrawalna. Stal jest odpowiednia
do produkcji narzedzi o dobrej wytrzymatosci oraz niskimi
kosztami eksploatacyjnymi. Stal jest odpowiednia takze
do polerowania.

Zastosowanie:

Narzedzia do ciecia na zimno, tj. wszystkie rodzaje na-
rzedzi do ciecia na prasach i dziurkowania materiatow
mniejszych grubosci, zwlaszcza matryce tngce i stemple
odcinajace o skomplikowanych ksztattach, wymagajace
bardzo dobrej stabilnosci wymiarowej podczas obrobki
cieplnej. Ostrza nozyc do ciecia materiatdw mniejszych
grubosci, noze talerzowe i krgzkowe do ciecia papieru itp.
Narzedzia do odksztatcania na zimno tj. narzedzia do
krawedziowania i wyginania, narzedzia do ttoczenia,
zaginania, ciggniecia oraz wybijania materiatébw matych
grubosci. Plyty do budowy maszyn jednofunkcyjnych.
Mierniki, szablony, kalibry, linijki. Mate formy do ksztatto-
wania tworzyw sztucznych i gumy, mniej obcigzane formy
do ksztattowania materiatow proszkowych, porcelany oraz
materiatéw ceramicznych. Listwy prowadzace i Slizgowe,
prowadnice $lizgowe.

Obroébka termiczna:
Wyzarzanie odprezajgce
Wyzarzanie na miekko

600-650°C
680-720°C

Materiat gat. 1.2842

Properties:

The most widely used universal tool steel for cold working
apt for cutting and pressing tools. It features the
dimensional stability during heat treatment and good
hardenability in oil. Good combination of high surface
hardness and toughness after quenching and tempering
treatment. It is wear resistant, with the good cutting
property. Very good hot formability and good
machinability in the annealed condition. The steel is
suitable for making of tools with good durability and low
operation costs.The steel is suitable also for polishing.

Application:

Tools for cold cutting, i.e. all sorts of tools for cutting on
press and punching of materials with smaller thicknesses,
particularly complicated in shape punching dies and
cutting punches, requiring very good dimensional stability
during heat treatment. Shear blades for cutting of
materials of smaller thicknesses, disc and circular cutting
tools for paper cutting etc. Tools for cold forming, i.e.
tools for bending, rolling, drawing and stamping of
materials of small of thicknesses. Small moulds for
forming of plastic materials and rubber, less stressed
moulds for forming of powder masses, pottery and
ceramic materials. Measuring instruments, calibres, guide
fences, guide skirt boards, skids, slide ways, Plates for
single-purpose machines construction.

Heat treatment:

Temperatura hartowania 790-820°C
Czynnik do hartowania olej, taznia solna
Temperatura odpuszczania 150-250°C
Twardos$¢ po zahartowaniu 63 HRC
Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatosc 740 Mpa
Twardos¢ 220 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie I
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,85-0,95%
Si (krzem) 0,10-0,40%
Mn (mangan) 1,90-2,10%
Cr (chrom) 0,20-0,50%
V (wanad) 0,05-0,15%
P (fosfor) max 0,030%
S (siarka) max 0,030%

Stress-relief annealing 600-650°C
Soft annealing 680-720°C
Hardening 790-820°C
Quenching Oll, Salt bath
Tempering 150-250°C
Hardness after quenching 63 HRC
Supplied conditon:

Tenacity 740 Mpa
Hardness 220 HB
Soft annealed

Color symbol s
Chemical Analysis:

C (carbon) 0,85-0,95%
Si (silicium) 0,10-0,40%
Mn (manganese) 1,90-2,10%
Cr (chromium) 0,20-0,50%
V (vanadium) 0,05-0,15%
P (phosphorus) max 0,030%
S (sulfur) max 0,030%




FECPIK
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SZLIFOWANA STAL
GROUNDI STEEL

Materiat gat. 1.2842

Wymiary / Dimensions

Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 24 34|44 | 54| 64

84 1104

124

154

16,4

2041254

30,4

32,4404 (504 |634 | 80,4(100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x500x8,4/2842

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Ptaskownik - kwadrat
Square bars

8,4 104 | 12,4 | 154

16,4

18,4

20,4

25,4

30,4

32,4

40,4

50,4 | 60,4 | 634 | 80,4 |100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-8,4x8,4x500/2842




ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2842

1000 mm Paskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 24|34 (44 |54]|64]84[104[12,4 (154 |[16/4[20,4[254 30,4 |32,4|40,4|504 |63,4 | 80,4|1004
10,4
12,4
15,4
20,4
25,4
30,4
32,4
35,4
40,4
50,4
60,4
63,4
70,4
80,4
100,4
120,4
125,4
150,4
160,4
175,4
180,4
200,4
250,4
300,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2842

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

8,4 104 | 124 | 154 | 164 | 184 | 204 | 254 | 30,4 | 324 | 404 | 504 | 60,4 | 63,4 | 80,4 |100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-8,4x8,4x1000/2842
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GIROUNB STEEL

SZLIFOWANA STAL

Materiat gat. 1.2379

Wiasciwosci:

Wysokostopowa stal Cr - Mo -V, bardzo odporna na
Scieranie i na zuzycie w potgczeniu z dobrg ciggliwoscia.
Posiada doskonalg hartownos¢, stabilno$¢ wymiarowg
podczas hartowania oraz odpornos¢ na odpuszczanie.
Hartowna na powietrzu, odpowiednia do hartowania
prozniowego. Stal trudno poddaje sie szlifowaniu,
odksztatcaniu na goraco i jest wyzarzana jest gorzej
skrawalna. Stal nadaje sie do azotowania — pod
wzgledem jakosci przewyzsza dawniej stosowang stal
1.2080

Zastosowanie:

Narzedzia do pracy na zimno tj. wszystkie rodzaje narze-
dzi o dhugiej zywotnosci do ciecia na prasach i dziurko-
wania materiatdw mniejszych grubo$ci oraz materiatéw o
duzej wytrzymatosci, ostrza do nozy gilotynowych do
blachy i tasmy stalowej do grubosci materiatu ok. 10 mm,
itp. Narzedzia do ksztattowania, takie jak: mniejsze
ciggadta i narzedzia do przeciggania, ttoczenia materia-
téw, narzedzia do na przettaczania i ttoczenia. Stal
ponadto znajduje zastosowanie w produkcji bardzo
obcigzanych form oraz ich czesci do ksztattowania
tworzyw sztucznych i materiatdéw proszkowych, szkta,
porcelany a materiatéw ceramicznych. Jest odpowiednia
do produkcji wszelkiego rodzaju nozy przemystowych,
takich jak: noze do ciecia, noze do rozdrabniania, strugi,
wycinaki wykrojnikbw nozowych, nozy do roztupywania,
nozy do mielenia. Wykorzystywany jest dobry stosunek
odpornosci na Scieranie i ciggliwosci.

Obrobka termiczna:
Wyzarzanie odprezajagce
Wyzarzanie na miekko
Temperatura hartowania
Czynnik do hartowania

650-700°C
830-850°C
1020-1080°C
olej, powietrze

Temperatura odpuszczania 150-500°C
Twardosc¢ po zahartowaniu 63 HRC
Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatosc 750 - 800 MPa
Twardos¢ max 250 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie ]
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 1,45-1,60%
Si (krzem) 0,10-0,60%
Mn (mangan) 0,20-0,60%
Cr (chrom) 11,0-13,0%
Mo (molibden) 0,70-1,00%
V (wanad) 0,70-1,00%
P (fosfor) max 0,030%
S (siarka) max 0,030%

Properties:

High alloyed Cr - Mo - V steel with high abrasion and
wear resistance in combination with good toughness. It
features exquisite hardenability, dimensional stability
during hardening and tempering resistance. It is suitable
for air and vacuum hardening. The steel is difficult to
grind, to hot work and it has also lowered machinability in
the annealed condition.The steel is suitable for nitriding —
it can substitute for steel 1.2080 in a higher quality.

Application:

Tools for cold working, i.e. all sorts of tools with a long
operating life for cutting on presses and punching of
materials of smaller thicknesses and materials with high
strength, shear blades for sheets and steel strips for
thicknesses of the cut material up to c. 10mm etc. Tools
for forming, as for instance smaller girders and tools for
drawing, stamping of materials. Tools for extrusion and
pressing. Further, the steel finds use in making of highly
stressed moulds and their parts for forming of plastic and
powder masses, glass, pottery and ceramic materials.
Suitable application for all types of industrial cutters as
follows: shearing blades, shattering tools, blades of a
plane, choppers and punching tools, clippers, grinding
tools, shearing machines for cutting. Where very good
rate of wear resistance and toughness is utilized.

Heat treatment:

Stress-relief annealing 650-700°C
Soft annealing 830-850°C
Hardening 1020-1080°C
Quenching Qil, Air
Tempering 150-500°C
Hardness after quenching 63 HRC
Supplied conditon:

Tenacity 750 - 800 MPa
Hardness max 250 HB
Soft annealed

Color symbol |

Chemical Analysis:

C (carbon) 1,45-1,60%
Si (silicium) 0,10-0,60%
Mn (manganese) 0,20-0,60%
Cr (chromium) 11,0-13,0%
Mo (molybden) 0,70-1,00%
V (vanadium) 0,70-1,00%
P (phosphorus) max 0,030%
S (sulfur) max 0,030%




ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2379

500 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 22 3,2 4,2 5,2 6,2 8,2 10,4 | 12,4 15,4 20,4 | 254 30,4 40,4 | 50,4
10,3
15,3
20,3
25,8
30,3
40,3
50,3
60,3
80,3
100,3
125,3
150,3
200,3
250,3
300,3

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-40,3x500x8,2/2379

Ptaskownik - kwadrat
500 mm Square bars

6,2 8,2 10,4 12,4 15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-8,2x8,2x500/2379




ECPIK
ENVATOY

SZLIFOWANA STAL
GROUNDI STEEL

Materiat gat. 1.2379

1000 mm

Wymiary / Dimensions

Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B|24[34]44]54]64] 84

10,4

12,4

15,4(16,4

20,4

25,4/ 30,4

32,4

40,4

50,4( 60,4

63,4| 70,

4]80,4

100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2379

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Ptaskownik - kwadrat
Square bars

64|84 |104 |12,4|154 | 16,4

20,4

25,4

30,4

32,4

40,4

50,4

60,4

63,4

70,4

80,4

100,4

120,4

150,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-15,4x15,4x1000/2379
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ENVALOW,

GIROUNB STEEL

SZLIFOWANA STAL

Wiasciwosci:

Wysokostopowa ledeburytowa stal chromowa o wysokiej
zawartosci wegla i chromu odznaczajgca sie wysoka
odpornosciag na Scieranie. Wysoka stabilno$¢ wymiarowa
po hartowaniu, jest hartowna na powietrzu, zwiekszona
hartownos$¢ w poréwnaniu do stali 1.2080. Duza
wytrzymatos¢ krawedzi thgcej. Wysoka wytrzymatosé na
Sciskanie. Stal odpowiednia do pracy na zimno.Nadaje sie
do azotowania.

Zastosowanie:

Stal do pracy na zimno, wysoko odporna na sciera-nie,
odpowiednia do stempli a foremnikéw dla wydajnych i
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu wielotaktowych
i kombinowanych narzedzi do ciecia. Szczegodlnie do
ciecia blach transformatorowych blach pradnicowych o
grubosci przekraczajgcej 2 mm. Ponadto jest odpowiednia
do nozy do ciecia papieru, tworzyw sztucznych (o duzej
zawartosci szkta), stali do grubosci 4 mm. Jest
odpowiednia do pro-dukcji narzedzi do ciggniecia
gtebokiego i przettaczania, narzedzi do walcowania
gwintow, narzedzi do prasowania dla przemystu
ceramicznego, mocno obcigzanych narzedzi do obrébki
drewna, miernikow, form do tworzyw sztucznych.

Obroébka termiczna:
Wyzarzanie odprezajagce
Wyzarzanie na miekko

650-700°C
800-840°C

Temperatura hartowania 950-980°C
Czynnik do hartowania olej, powietrze, taznia solna
Temperatura odpuszczania 180-500°C
Twardosc¢ po zahartowaniu 63 HRC

Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatos¢ 800 - 850 MPa
Twardos¢ max 250 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie I

Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 2,00-2,30%
Si (krzem) 0,10-0,40%
Mn (mangan) 0,30-0,60%
Cr (chrom) 11,0-13,0%
W (wolfram) 0,60-0,80%
P (fosfor) max 0,030%
S (siarka) max 0,030%

Materiat gat. 1.2436

Properties:

High alloyed chromium ledeburite steel with high carbon
and chromium content, featuring high wear resistance.
High dimensional stability after hardening, it can be
hardened also in air, higher hardenability in comparison
with steel 1.2080. High cutting edge resistance. High
compression strength. The steel for cold working.
Suitable for nitration.

Application:

The steel for cold working, with high wear resistance, it is
suitable for plungers and dies for high effective and
shape demanding follow and combined cutting tools.
Particularly for cutting of transformer sheets and electrical
steel sheets above 2mm of thickness. Further, it is
suitable for cutters for cutting of paper, plastic materials
(with high glass con-tent), steels up to thickness 4mm. It
is suitable for tools for deep drawing and extrusion
processing, tools for thread rolling, pressing tools for
ceramics industry, high stressed tools for wood
processing, measuring instruments, moulds for plastic
materials processing.

Heat treatment:

Stress-relief annealing 650-700°C
Soft annealing 800-840°C
Hardening 950-980°C
Quenching Qil, Air, Salt bath
Tempering 180-500°C
Hardness after quenching 63 HRC
Supplied conditon:

Tenacity 800 - 850 MPa
Hardness max 250 HB
Soft annealed

Color symbol I
Chemical Analysis:

C (carbon) 2,00-2,30%
Si (silicium) 0,10-0,40%
Mn (manganese) 0,30-0,60%
Cr (chromium) 11,0-13,0%
W (wolfram) 0,60-0,80%
P (phosphorus) max 0,030%
S (sulfur) max 0,030%
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GROUNDI STEEL

Materiat gat. 1.2436

Wymiary / Dimensions

Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

W
[N

e
V)

Qi
[N

on
[N

£
[N

'—\
o
~

'—\
NS
~

15,4

20,4

25,4

30,4

40,4 | 50,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-40,3x500x8,2/2436

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Ptaskownik - kwadrat

Square bars

8,2

10,4

12,4

15,4

20,4

25,4

30,4

40,4

50,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-8,2x8,2x500/2436

10




ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2436

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 24 3,4 4,4 54 6,4 84 | 104 | 124 | 154 | 164 | 20,4| 254| 30,4 32,4| 40,4| 50,4

10,4
15,4
20,4
25,4
30,4
32,4
40,4
50,4
60,4
63,4
80,4
100,4
125,4
150,4
160,4
1754
200,4
250,4
300,4
315,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2436

1000 mm Ptaskownik - kwadrat
Square bars

8,4 10,4 12,4 15,4 16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-15,4x15,4x1000/2436

11
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B\ ONY,

SZLIFOWANA STAL
GIROUNB STEEL

Materiat gat. 1.2767

Wiasciwosci:

Stal do pracy na zimno o wysokiej zawartosci Ni, o duzej
ciagliwosci i hartownosci oraz do wiekszych przekrojéw.
\Wysoka udarnos¢ i wytrzymatosé na Sciskanie. Hartowna
w oleju, prézniowo i na powietrzu. Szczegolnie
odpowiednia do polerowania, trawienia, deseniowania
obrobki elektro-erozyjnej. Odznacza sie bardzo dobrag
odpornoscig na zuzycie oraz dosy¢ dobra stabilnoscig
wymiarowa podczas obrobki cieplnej. Stal jest gorzej
skrawalna.

Zastosowanie:

Stal jest najodpowiedniejsza dla bardzo obcigzanych
wkiadek form do wtryskiwania i prasowania tworzyw
sztucznych, masywnych narzedzi skrawajgcych do
wiekszych grubosci, nozy do ciecia wiekszych grubosci na
zimno, nozy do ztomu, itp. Do najbardziej obcigzanych
narzedzi do tloczenia na zimno, przettaczania, narzedzi
do wyttaczania sztu¢cdw, narzedzi do wyginania, ostrzy

Properties:

The steel for cold working with high Ni content, high
toughness and hardenability, even for bigger cross-
sections. High notch toughness and compression
strength. Oil, vacuum and air hardenable. Especially
suitable for polishing, etching, patterning and
electroerosion machining. It features very good wear
resistance and relatively good dimensional stability
during heat treating. The steel has lower machinability.

Application:

The steel is the most suitable for highly stressed linings
of moulds for injection and pressing of plastic materials,
massive cutting tools for larger thicknesses, shears for
cold cutting of larger thicknesses, scrap shears, etc. For
the most stressed tools for cold stamping, extrusion,
pressing tools for cutlery, bending tools, shear blades for
cutting of billets.

nozyc do kesisk.

Obroébka termiczna:

Czynnik do hartowania

\Wyzarzanie odprezajgce 650-680°C
Wyzarzanie na miekko 610-650°C
Temperatura hartowania 840-870°C

olej, powietrze

Temperatura odpuszczania 160-250°C
Twardos¢ po zahartowaniu 56 HRC
Stan w momencie dostawy:

\Wytrzymatosé 880 MPa
Twardos¢ 260 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie ]
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,40-0,50%
Si (krzem) 0,10-0,40%
Mn (mangan) 0,20-0,50%
Cr (chrom) 1,20-1,50%
Mo (molibden) 0,05-0,15%
Ni (nikiel) 3,80-4,30%
P (fosfor) max 0,030%
S (siarka) max 0,030%

Heat treatment:

Stress-relief annealing 650-680°C
Soft annealing 610-650°C
Hardening 840-870°C
Quenching Qil, Air
Tempering 160-250°C
Hardness after quenching 56 HRC
Supplied conditon:

Tenacity 880 MPa
Hardness max 260 HB
Soft annealed

Color symbol ]

Chemical Analysis:

C (carbon) 0,40-0,50%
Si (silicium) 0,10-0,40%
Mn (manganese) 0,20-0,50%
Cr (chromium) 1,20-1,50%
Mo (molybden) 0,05-0,15%
Ni (nickel) 3,80-4,30%
P (phosphorus) max 0,030%
S (sulfur) max 0,030%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2767

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 44 | 54| 64| 84 |104]| 124|154 | 16,4 | 20,4 | 25,4|30,4 | 32,4 | 40,4 | 50,4| 60,4| 63,4| 80,4 |100,4

10,4
12,4
16,4
20,4
25,4
30,4
32,4
40,4
50,4
60,4
63,4
70,4
80,4
100,4
125,4
150,4
200,4
250,4
300,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2767

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

10,4 12,4 15,4 16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4 60,4 63,4 80,4 100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-15,4x15,4x1000/2767

Dostepne réwniez dtugosci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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SZLIFOWANA STAL
GIROUNB STEEL

Materiat gat. 1.2363

Wiasciwosci:

Stal stopowa Cr - Mo - V o wysokiej stabilno$ci wymiaréw
przy obrébce cieplnej. Odznacza sie wysoka ciggliwoscia,
odpornosciag na Scieranie, dobrg obrabialnoscig i
hartowalnoscig. Stal hartuje sie na powietrzu i ma dobre
przehartowanie. Dzieki swoim wlasno$ciom zajmuje
pozycje miedzy 1.2842 i 1.2379. Jest odpowiednia do
azotowania.

Zastosowanie:

Stal dzieki swej ciagliwosci i wytrzymatosci na Scieranie
jest wykorzystywana na narzedzia tngce (matryce,
wykrojniki), narzedzia do pras, do walcowania gwintow,
narzedzia do ksztattowania na zimno (giecie, wyciskanie,
ttoczenie), noze do nozyc, cylindry ksztalttujgce,
sprawdziany, przyrzady pomiarowe i formy do prasowania

Properties:

Cr - Mo - V alloyed steel with high dimensional stability
during heat treatment. It features high toughness, wear
resistance, good machinability and hardenability. The
steel is air hardenable, with good hardenability. Due to its
properties it takes position between 1.2842 and 1.2379
The steel is suitable for nitration.

Application:

Thanks to its toughness and abrasive wear resistance,
the steel is used for cutting tools (dies, stamping tools),
tools for pressing machinery, tools for thread rolling, tools
for cold processing (bending, extruding, drawing),
trimming shear blades, forming rolls, calibers, measuring
instru-ments and moulds for plastic materials pressing.

tworzyw sztucznych.

Obroébka termiczna:

Wyzarzanie odprezajace 600-650°C
Wyzarzanie na miekko 800-840°C
Temperatura hartowania 950-980°C

Czynnik do hartowania

olej, powietrze

Temperatura odpuszczania 160-550°C
Twardosc¢ po zahartowaniu 63 HRC
Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatos¢ 750-800 MPa
Twardos¢ 235 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie I
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,90-1,05%
Si (krzem) 0,20-0,40%
Mn (mangan) 0,40-0,70%
Cr (chrom) 4,80-5,50%
Mo (molibden) 0,90-1,20%
V (wanad) 0,10-0,30%
P (fosfor) max 0,035%
S (siarka) max 0,035%

Heat treatment:

Stress-relief annealing 600-650°C
Soft annealing 800-840°C
Hardening 950-980°C
Quenching Qil, Air
Tempering 160-550°C
Hardness after quenching 63 HRC
Supplied conditon:

Tenacity 750- 880 MPa
Hardness 235 HB

Soft annealed

Color symbol I

Chemical Analysis:

C (carbon) 0,90-1,05%
Si (silicium) 0,20-0,40%
Mn (manganese) 0,40-0,70%
Cr (chromium) 4,80-5,50%
Mo (molybden) 0,90-1,20%
V (vanadium) 0,10-0,30%
P (phosphorus) max 0,035%
S (sulfur) max 0,035%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2363

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A—B]| 44 6,4 8,4 10,4 12,4 16,4 20,4 25,4 32,4 | 404 50,4
25,4
32,4
40,4
50,4
63,4
80,4
100,4
1254
160,4
200,4
250,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-32,4x1000x8,4/2363

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

10,4 12,4 16,4 20,4 25,4 32,4 40,4 50,4 63,4 80,4 100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-16,4x16,4x1000/2363

Dostepne réwniez dtugo$ci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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EC P
B\ ONY,

GIROUNB STEEL

SZLIFOWANA STAL

Materiat gat. 1.2343

Wiasciwosci:

Najczesciej stosowana stal do pracy na goraco. Wa-
nadowo-chromowo-molibdenowa stopowa stal o wysokiej
hartownosci i ciggliwosci. Odznacza sie bardzo dobrymi
wihasciwosciami wytrzymatosciowymi na gorgco. Stal
posiada dobre przewodnictwo cieplne, odpornosé na
powstanie peknie¢ na gorgco oraz matg wrazliwosé na
ostre zmiany temperatury (mozliwe schtadzanie wodg).
Jest wyjatkowo dobrze hartowna na powietrzu i
prozniowo. W okreslonych przypadkach moze by¢
hartowana woda.

Po hartowaniu wykazuje male znieksztatcenia wymiarowe.
Wykazuje rownomierng i dobrg skrawalnosé¢.Jest dobrze
polerowalna. Nadaje sie do azotowania.

Zastosowanie:

Stal o uniwersalnym zastosowaniu do pracy na gorgco.
Stosuje sie do narzedzi do ttoczenia na gorgco oraz formy
do odlewania pod cisnieniem. Jest odpowiednia do
produkcji narzedzi do obrébki metali lekkich, np. kabtgkow
do pras, matryc do prasowania, do odlewania pod
ciSnieniem, cynku i magnezu, prasowania wyptywowego,
matryc kuzniczych i matryc do prasowania, ksztattowych
czesc¢ form, Slimakow do obrébki tworzyw sztucznych,
wypychaczy azotowanych, nozyc do ciecia na gorgco,
stempli, przepychaczy do metali nie zelaznych oraz form
do tworzyw sztucznych.

Obrobka termiczna:
Wyzarzanie odprezajagce
Wyzarzanie na miekko
Temperatura hartowania
Czynnik do hartowania

600-650°C
750-800°C
1000-1040°C
olej, powietrze

Properties:

The most widely used steel for hot working. Cr - Mo - V
Alloyed steel with high hardenability and toughness. It
features very good hot mechanical characteristics.

The steel has good thermal conductivity, hot cracks
formation resistance and low susceptibility for rapid
temperature changes (it enables water cooling).It has
particularly good air and vacuum harde-nability. On
certain conditions, it can be water quenched. It features
small dimensional deformations after quenching. It has
homogeneous and good machinability. It is well
polishable. Suitable for nitration.

Application:

General- purpose steel for hot working. It is used for tools
for hot pressing and moulds for casting under pressure. It
is particularly used for tools for light metals processing,
e.g. pressing tools, pressing dies for aluminium, zinc and
magnesium casting under pressure, extrusion pressing,
forging and pressing dies, shaped mould parts, endless
screws for plastic materials processing, nitrided ejectors,
shear blades for hot cutting, stamping tools, extrusion
punches for non-ferrous metals and moulds for plastic
materials.

Heat treatment:

Temperatura odpuszczania 540-560°C
Twardosc¢ po zahartowaniu 54 HRC
Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatos¢ 750 MPa
Twardos¢ 230 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie I
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,36-0,42%
Si (krzem) 0,90-1,20%
Mn (mangan) 0,30-0,50%
Cr (chrom) 4,80-5,50%
Mo (molibden) 1,10-1,40%
V (wanad) 0,25-0,50%
P (fosfor) max 0,030%
S (siarka) max 0,030%

Stress-relief annealing 600-650°C
Soft annealing 750-800°C
Hardening 1000-1040°C
Quenching Qil, Air
Tempering 540-560°C
Hardness after quenching 54 HRC
Supplied conditon:

Tenacity 750 MPa

Hardness 230 HB

Soft annealed

Color symbol I

Chemical Analysis:

C (carbon) 0,36-0,42%
Si (silicium) 0,90-1,20%
Mn (manganese) 0,30-0,50%
Cr (chromium) 4,80-5,50%
Mo (molybden) 1,10-1,40%
V (vanadium) 0,25-0,50%
P (phosphorus) max 0,030%
S (sulfur) max 0,030%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2343

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 44 | 54| 64| 84 |104]| 124|154 | 16,4 | 20,4 | 25,4| 30,4| 32,4 | 40,4 | 50,4| 60,4| 63,4| 80,4 | 100,4
10,4
12,4
15,4
16,4
20,4
25,4
30,4
32,4
40,4
50,4
60,4
63,4
70,4
80,4
100,4
125,4
150,4
160,4
200,4
250,4
300,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2343

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

10,4 12,4 | 15,4 16,4 | 20,4 254 | 30,4 32,4 | 40,4 50,4 60,4 | 63,4 70,4 | 80,4 |100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-15,4x15,4x1000/2343

Dostepne réwniez dtugosci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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ECP
ENVALOW,

SZLIFOWANA STAL
GIROUNB STEEL

Materiat gat. 1.2311

Wiasciwosci:

Uszlachetniona stal chromowo-manganowo-molibdenowa
o0 niskiej zawartosci siarki, 0 wysokim stopniu
jednorodnosci oferuje wtasciwosci mechaniczne takie jak
ciggliwos¢, stabilnos¢ wymiarowa a jednoczesnie dobrg
skrawalnos¢ i erodowalnosé. Posiada dobrg hartownosé
wytrzymatos$¢ na gorgco. Jest odpowiednia do
naweglania, azotowania, hartowania indukcyjnego. Jest
lepiej polerowalna w poréwnaniu do 1.2312.

Stal jest dostarczana uszlachetniona, nie wymaga dalszej
obrébki cieplnej (stosowana w dostarczonym stanie).

Dalsza obrébka cieplna jest zalecana jedynie w
wyjatkowych przypadkach, gdy jest wymagana wyzsza
twardosc.

Zastosowanie:

Stal jest odpowiednia do form i ram formierskich do
obrobki tworzyw sztucznych i ram form do odlewania
metali pod ciSnieniem. Narzedzia do ksztatltowania na
gorgco, takie jak wktadki posrednie oraz naprezane
cieplnie narzedzia

pomocnicze. Elementy maszyn o wyzszej wytrzymatosci o
dostatecznej ciggliwosci.

Obroébka termiczna:

Properties:

TAlloy treated steel with Cr - Mn — Mo, with low sulfur
content and high grade of homogeneity offers excellent
mechanical properties like as toughness, dimensional
stability, as well as good machinability and erodibility. It
has good hardenability and hot strength. It is suitable for
case hardening, nitriding, induction hardening. It features
better polishability as 1.2312.

The steel is supplied in treated condition and there is no
need for subsequent heat treatment (the delivered
condition is exploited). Subsequent heat treatment is
recommended only in exceptional events when higher
hardness is required.

Application:

The steel is suitable for plastic materials processing
moulds and frameworks and for moulds framing for metal
casting under pressure. Tools for hot forming like as
interspaces and thermally stressed auxiliary tools.
Machine parts with higher strength and sufficient
toughness.

Heat treatment:

Wyzarzanie odprezajace 580-600°C
Wyzarzanie na miekko 720-740°C
Temperatura hartowania 830-870°C

Czynnik do hartowania
Temperatura odpuszczania
Twardosc¢ po zahartowaniu

Stan w momencie dostawy:

olej, powietrze

100-550°C
51 HRC

Wytrzymatos¢ 900-1100 MPa
Twardos¢ 290-320 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie

Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,35-0,45%
Si (krzem) 0,20-0,40%
Mn (mangan) 1,30-1,60%
Cr (chrom) 1,80-2,10%
Mo (molibden) 0,15-0,25%
P (fosfor) max 0,035%
S (siarka) max 0,035%

Stress-relief annealing 580-600°C
Soft annealing 720-740°C
Hardening 830-870°C
Quenching Qil, Air
Tempering 100-550°C
Hardness after quenching 51 HRC

Supplied conditon:

Tenacity 900-1100 MPa
Hardness 230-320 HB
Soft annealed

Color symbol

Chemical Analysis:

C (carbon) 0,35-0,45%
Si (silicium) 0,20-0,40%
Mn (manganese) 1,30-1,60%
Cr (chromium) 1,80-2,10%
Mo (molybden) 0,15-0,25%
P (phosphorus) max 0,035%
S (sulfur) max 0,035%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2311

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A Bl 64 8,4 10,4 12,4 15,4 16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4
20,4
25,4
30,4
32,4
40,4
50,4
60,4
63,4
70,4
80,4

100,4
125,4
150,4
175,4
200,4
220,4
250,4
300,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2311

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

12,4 16,4 20,4 25,4 32,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-16,4x16,4x1000/2311

Dostepne réwniez dtugosci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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EFC P
B\ ONY,

SZLIFOWANA STAL
GIROUNB STEEL

Materiat gat. 1.2312

Wiasciwosci:

Uszlachetniona stal chromowo-manganowo-molibdenowa
o zawartosci siarki gwarantujgcej doskonatg skrawalnosé
takze w uszlachetnionym stanie. Dzieki wysokiej zdolnosci
uszlachetniania do gtebi materiatu jest zagwarantowana
réwnomierna wytrzymatos¢ w catym przekroju. Oferuje
wiasciwosci mechaniczne takie jak ciggliwos¢, stabilno$¢
wymiarowg a jednoczesnie dobrg skrawalnos¢ i
erodowalnos¢. Posiada dobrg hartowno$¢ wytrzymatosé
na goraco.

Jest odpowiednia do naweglania, azotowania a twardego
chromowania. Wykazuje ulepszong dobrag skrawalnos¢ w
poréwnaniu do 1.2311 dzieki dodatku siarki. Jest gorzej
polerowalna w poréwnaniu do 1.2311. Stal jest
dostarczana uszlachetniona, nie wymaga dalszej obrobki
cieplnej (stosowana w dostarczonym stanie).

Zastosowanie:

Stal jest odpowiednia do produkcji form i ram formierskich
do obrébki tworzyw sztucznych i ram form do odlewania
metali pod ciSnieniem. Narzedzia do ksztattowania na
gorgco, takie jak wktadki posrednie oraz naprezane
cieplnie narzedzia pomocnicze. Elementy maszyn o
wyzszej wytrzymatosci o dostatecznej ciggliwosci.

Obroébka termiczna:

Wyzarzanie odprezajagce 580-600°C
Wyzarzanie na miekko 760-780°C
Temperatura hartowania 830-870°C
Czynnik do hartowania olej, powietrze
Temperatura odpuszczania 100-550°C
Twardos¢ po zahartowaniu 51 HRC

Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatos¢ 900-1100 MPa
Twardos¢ 290-320 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie I
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,35-0,45%
Si (krzem) 0,30-0,50%
Mn (mangan) 1,40-1,60%
Cr (chrom) 1,80-2,00%
Mo (molibden) 0,15-0,25%
P (fosfor) max 0,030%
S (siarka) 0,05-0,10%

Properties:

Alloy treated steel with Cr - Mn — Mo, with sulfur content,
ensuring excellent machinability also in the treated
condition. Due to the high ability of treatment into the
material's depth there is uniform strength within the whole
cross-section ensured. It offers excellent mechanical
properties like as toughness, dimensional stability and at
the same time good machinability and erodibility. It has
good hardenability and hot strength. It is suitable for
nitriding, case hardening and chromating. It features
better machinability in comparison to 1.2311 thanks to
sulfur addition. In comparison to steel 1.2311 it is worse
polishable.

The steel is supplied in treated condition and there is no
need for subsequent heat treatment (the delivered
condition is exploited).

Application:

The steel is suitable for plastic materials processing
moulds and frameworks and for moulds framing for metal
casting under pressure. Tools for hot forming like as
interspaces and thermally stressed auxiliary tools.
Machine parts with higher strength and sufficient
toughness.

Heat treatment:

Stress-relief annealing 580-600°C
Soft annealing 760-780°C
Hardening 830-870°C
Quenching Qil, Air
Tempering 100-550°C
Hardness after quenching 51 HRC

Supplied conditon:

Tenacity 900-1100 MPa
Hardness 230-320 HB
Soft annealed

Color symbol I

Chemical Analysis:

C (carbon) 0,35-0,45%
Si (silicium) 0,20-0,50%
Mn (manganese) 1,40-1,60%
Cr (chromium) 1,80-2,00%
Mo (molybden) 0,15-0,25%
P (phosphorus) max 0,030%
S (sulfur) 0,05- 0,10%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2312

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 64 | 84 | 104| 124|154 | 16,4| 20,4 | 25,4 | 30,4 | 32,4| 40,4| 50,4 | 60,4| 70,4 | 80,4 | 90,4 | 100,4

20,4
25,4
30,4
32,4
40,4
50,4
60,4
63,4
70,4
80,4
100,4
125,4
150,4
175,4
200,4
220,4
250,4
300,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2312

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

12,4 15,4 16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-16,4x16,4x1000/2312

Dostepne réwniez dtugosci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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EFC P
B\ ONY,

SZLIFOWANA STAL

GIROUNB STEEL

Materiat gat. 1.2162

Wiasciwosci:

Stal do naweglania stopowa Mn i Cr przeznaczona do
ksztattowania tworzyw sztucznych, dla przemystu
szklarskiego i gumowego. Odznacza sie dobrg
skrawalnoscig i polerowalnos¢. Stal posiada dobrg
odpornos¢ na zuzycie po hartowaniu po naweglaniu,
wysoka twardo$¢ powierzchni przy jednoczesnej
ciggliwosci rdzenia. Stal mozna takze azotowac, trawic,

spawac.

Pod wzgledem jakosci jest w/w stal lepsza od 1.7131 -

16MnCr5

Zastosowanie:

Stal jest odpowiednia do form do tworzyw sztucznych
wszelkich rozmiaréw oraz zwyktych elementéw maszyn
odpowiednich do nawe-glania takich jak: kotki
prowadzace, stemple do form do wyttaczania, matryce do
prasowania, kota zebate, zebniki, zebatki, prety
prowadzace, listwy prowadzgce, narzedzia naweglone,
narzedzia pomiarowe i prowadnice.

Obrobka termiczna:
Wyzarzanie odprezajagce
Wyzarzanie na miekko
Temperatura hartowania
Czynnik do hartowania
Naweglanie

Temperatura odpuszczania

Twardos¢ po zahartowaniu

600-650°C
680-710°C
810-840°C
olej, woda
870-900°C
170-220°C
62 HRC

Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatosé

Twardos¢

Wyzarzanie zmiekczajace
Barwne oznaczenie

Analiza Chemiczna:
C (wegiel)

Si (krzem)

Mn (mangan)

Cr (chrom)

P (fosfor)

S (siarka)

700-750 MPa
max. 210 HB

0,18-0,24%
0,15-0,35%
1,10-1,40%
1,00-1,30%
max. 0,030%
max. 0,030%

Properties:

Cemented steel, Mn and Cr alloyed, designed for forming
of plastic materials, glassmaking and rubber industry. It
features good machina-bility and polishability. The steel
has good wear resistance after case-hardening, high
surface hardness with the core toughness. The steel is
also nitridable, etchable, weldable. The steel is
qualitatively better than steel 1.7131 - 16MnCr5.

Application:

The steel is suitable for moulds for plastic materials of all
sizes and universal machine parts suitable for case
hardening. They are e.g. guide-pins, stamping tools for
extrusion forms, pressing dies, gear wheels, pinion gears,
gear racks, guiding bars, guiding skirtboards,
Case-hardened tools, measuring instruments and guiding

lines.

Heat treatment:
Stress-relief annealing
Soft annealing

Hardening

Quenching
Case-hardening
Tempering

Hardness after quenching

Supplied conditon:
Tenacity

Hardness

Soft annealed

Color symbol

Chemical Analysis:
C (carbon)

Si (silicium)

Mn (manganese)

Cr (chromium)

P (phosphorus)

S (sulfur)

600-650°C
680-710°C
810-840°C
Oil, water
870-900°C
170-220°C
62 HRC

700-750 MPa
max. 210 HB

0,18-0,24%
0,15-0,35%
1,10-1,40%
1,00-1,30%
max. 0,030%
max. 0,030%

22




ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2162

1000 mm Plaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular
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Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2162

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4
[ [ J [ J [ J [ [ [ J (J [ J [

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-20,4x20,4x1000/2162

Dostepne réwniez dtugosci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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SZLIFOWANA STAL
GIROUNB STEEL

Materiat gat. 1.2085

Wiasciwosci:

Uszlachetniona antykorozyjna martenzytowa stal
chromowa o wysokiej odpornosci korozyjnej,bardzo
dobrze skrawalna, o rbwnomiernej wytrzymatosci
wszystkich srednic w catym przekroju oraz o dobrej
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne.

Chodzi o wariant stali 1.2316 z dodatkiem siarki, dzieki
ktorej stal 1.2085 cechuje sie wyzszg skrawalnoscia.

Stal jest dostarczana uszlachetniona, nie wymaga
dalszej obrébki cieplnej (stosowana w dostarczonym
stanie). Dalsza obrobka cieplna jest zalecana jedynie w
wyjatkowych przypadkach, gdy wymagana jest wyzsza

Properties:

Alloyed stainless martensitic chromium steel with high
corrosion resistance, with very good machinability,
uniform strength within the whole cross-section at all
dimensions and good mechanical damage resistance.
It is a modification of steel 1.2316 with sulfur addition,
due to which steel 1.2085 features higher machinability.

The steel is supplied in treated condition and there is no
need for subsequent heat treatment

(the delivered condition is exploited). Subsequent

heat treatment is recommended only in exceptional
events when higher hardness is required.

twardos¢é.

Zastosowanie:

Stal jest odpowiednia do ram formierskich dowolnych
rozmiaréw, przede wszystkim do obrébki chemicznie
agresywnych tworzyw oraz do form pracujgcych w

wilgotnym $Srodowisku.

Stal nie jest odpowiednia do czesci ksztattowych

tworzgcych kontury elementu.

Obroébka termiczna:

Wyzarzanie odprezajagce 580-600°C
Wyzarzanie na miekko 850-880°C
Temperatura hartowania 1000-1050°C
Czynnik do hartowania olej, préznia
Temperatura odpuszczania 150-550°C
Twardosc¢ po zahartowaniu 48 HRC

Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatos¢ 930-1080 MPa
Twardos¢ 290-320 HB
Wyzarzanie zmiekczajgce

Barwne oznaczenie I
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,28-0,38%
Si (krzem) <1,00%
Mn (mangan) < 1,00%
Cr (chrom) 15,0-17,0%
Ni (nikiel) < 1,00%
P (fosfor) max 0,030%
S (siarka) 0,05-0,10%

Application:

The steel is suitable for moulds frameworks of all
dimensions, above all for chemically aggressive
plastic materials processing and for moulds working

in humid climatic conditions.

The steel is not suitable for shaped parts forming

a part’s outline.

Heat treatment:

Stress-relief annealing 580-600°C
Soft annealing 850-880°C
Hardening 1000-1050°C
Quenching Qil, vacuum
Tempering 150-550°C
Hardness after quenching 48 HRC

Supplied conditon:

Tenacity 930-1080 MPa
Hardness 290-320 HB
Soft annealed

Color symbol I

Chemical Analysis:

C (carbon) 0,28-0,38%
Si (silicium) < 1,00%
Mn (manganese) <1,00%
Cr (chromium) 15,0-17,0%
Ni (nickel) <1,00%
P (phosphorus) max 0,030%
S (sulfur) 0,05-0,10%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.2085

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A B 8,4 10,4 15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4
20,4
25,4
30,4
40,4
50,4
60,4
80,4
100,4
125,4
150,4
200,4
250,4
300,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-30,4x1000x8,4/2085

1000 mm Ptaskownik - kwadrat
Square bars

20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-20,4x20,4x1000/2028

Dostepne réwniez dtugosci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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SZLIFOWANA STAL
GIROUNB STEEL

Materiat gat. 1.1730

Wiasciwosci:

Najczesciej stosowana narzedziowa stal weglowa, w
wiekszosci przypadkéw stosowana w dostarczanym

stanie wyzarzonym. Wystarczajaca twardo$¢ mozna

uzyskac przez hartowanie, stal nie wykazuje tendencji do

powstawania peknie¢ hartowniczych. Odznacza sie
wysoka ciggliwoscia, wytrzymatoscia, odpornoscig na
obcigzenia dynamiczne przy wystarczajgcej twardosci
powierzchni (twarda powierzchnia — ciggliwy rdzen).

Bardzo dobra skrawalnos¢ w stanie wyzarzonym, dobra

skrawalnos$¢ na gorgco. Przy spawaniu jest konieczne
grzanie wstepne do 120 - 320°C.

Properties:

The most widely used carbon tool steel which, in most
cases, is used in the supplied annealed condition.
Sufficient hardness can be reached by quenching, the
steel is not susceptible to quenching cracks. It is
characterized by high toughness, strength, impact
resistance with the sufficient surface hardness (hard
surface — tough core). Very good machinability in the
annealed condition, it can be hot formed well.

For welding, it is necessary to apply a pre-heating

to 120 - 320°C.

It is suitable for induction hardening.

Jest odpowiednia do hartowania indukcyjnego.

Zastosowanie:

Materiat konstrukcyjny dla form do tworzyw sztucznych.
Podstawy i ramy do budowy maszyn do ksztattowania
tworzyw sztucznych i odlewania pod ciSnieniem. Mnigj
obcigzane hartowane noze i nozyce, listwy prowadzace,
prowadnice, narzedzia do przecinania i ttoczenia, uchwyty

narzedzi.

Odpowiednia do narzedzi rolniczych, kowalskich i
murarskich takich jak mioty, klucze, dtuta itp.

Obroébka termiczna:

Wyzarzanie odprezajagce 600-650°C
Wyzarzanie na miekko 680-710°C
Temperatura hartowania 800-830°C
Hartowanie indukcyjne

Temperatura odpuszczania 180-300°C
Twardos¢ po zahartowaniu 58 HRC
Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatosé 640-700 MPa
Twardos¢ max. 190 HB
Wyzarzanie zmiekczajace

Barwne oznaczenie 1
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,40-0,50%
Si (krzem) 0,15-0,40%
Mn (mangan) 0,60-0,80%

P (fosfor)
S (siarka)

max. 0,035%
max. 0,035%

Application:

Structural material for moulds for plastic materials
processing. Base plates and supporting structures for
building of machines for plastic materials forming and
casting under pressure. Less loaded quenched cutters
and shears, guiding lines, conduits, cutting and pressing

tools, tool holders.

It is suitable for agricultural, forging and bricklayer tools
as hammers, spanners, spalling hammers, etc.

Heat treatment:

Stress-relief annealing 600-650°C
Soft annealing 680-710°C
Hardening 800-830°C
Induction hardening

Tempering 180-300°C
Hardness after quenching 58 HRC
Supplied conditon:

Tenacity 640-700 MPa
Hardness max. 190 HB
Soft annealed

Color symbol L 1
Chemical Analysis:

C (carbon) 0,40-0,50%
Si (silicium) 0,15-0,40%
Mn (manganese) 0,60-0,80%

P (phosphorus)
S (sulfur)

max. 0,035%
max. 0,035%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.1730

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100
25
32
40
50
63
80

100
125
150
160
175
200
250
300
315
350
400
450
500

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-32x1000x8/1730

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

10 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-16x16x1000/1730

Dostepne réwniez dtugo$ci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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[S3NATFEN GROUND STEEL

Materiat gat. 1.0570

Wiasciwosci:

Uniwersalna niestopowa konstrukcyjna stal
drobnoziarnista o wysokiej udarnosci i gwarantowanej
spawalnosci przy wyzszej granicy plastycznosci stali.

Stal jest odpowiednia do ciecia ptomieniem i plazma.

Zastosowanie:

Podstawowa stal konstrukcyjna do konstrukcji spawanych

i czesci maszynowych o wyzszej granicy plastycznosci.
Gwarantowana sztywnos¢ do 0°C. Jest odpowiednia do
statycznych i obcigzanych dynamicznie konstrukcji.

Odpowiednia do podstaw narzedzi do ttoczenia oraz do
mniej obcigzanych ptyt form wtryskowych.

Obroébka termiczna:

Wyzarzanie odprezajace 600-650°C
Wyzarzanie na miekko 680-710°C
Temperatura hartowania 870-900°C

Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatosé 490-630 MPa
Twardos¢ 140-180 HB
Wyzarzanie zmiekczajace

Barwne oznaczenie ]
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) <0,20%
Si (krzem) < 0,55%
Mn (mangan) <1,60%
P (fosfor) max. 0,035%
S (siarka) max. 0,035%

Properties:

Universal unalloyed structural fine-grained steel with
high notch toughness and guaranteed weldability at
higher yield strength.

The steel is suitable for the flame and plasma cutting.

Application:

The basic structural steel intended for welded
constructions and machine parts with higher yield
strength. Guaranteed toughness to 0°C. It is suitable for
application for statically as well as dynamically stressed
constructions.

It is suitable for stamping and moulding machi-nes base
plates and for less loaded rim boards of injection moulds.

Heat treatment:

Stress-relief annealing 600-650°C
Soft annealing 680-710°C
Hardening 870-900°C

Supplied conditon:

Tenacity 490-630 MPa
Hardness 140-180 HB
Soft annealed

Color symbol I
Chemical Analysis:

C (carbon) <0,20%
Si (silicium) < 0,55%
Mn (manganese) <1,60%
P (phosphorus) max. 0,035%
S (sulfur) max. 0,035%
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ECPI< SZLIFOWANA STAL
BENATOVVE CROUND STEEL

Wymiary / Dimensions

Materiat gat. 1.0570

1000 mm Ptaskownik - prostokat
Flat steel - rectangular

A~B| 44]54 | 64 | 84 [104 [124 | 164 | 204 | 254 | 32,4 | 40,4 | 50,4 | 63,4 | 80,4 [100,4
25,4
32,4
40,4
50,4
63,4
80,4
100,4
125,4
150,4
160,4
175,4
200,4
250,4
300,4
315,4
350,4
400,4
450,4
500,4

Barwne oznaczenie:
Color symbol

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-32,4x1000x8,4/0570

Ptaskownik - kwadrat
1000 mm Square bars

10,4 12,4 16,4 20,4 25,4 32,4 40,4 50,4 63,4 80,4 100,4

Przyktad oznaczania:
Example order:
XP-16,4x16,4x1000/0570

Dostepne réwniez dtugo$ci 500mm (+20mm)

Available also in lenghts 500 mm (+20mm)
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SZLIFOWANA STAL
GIROUNB STEEL

Materiat TOOLOX 33

Wiasciwosci:

Toolox 33 to hartowana i odpuszczana stal narzedziowa
wyprodukowana z bardzo niskim naprezeniem szczat-
kowym, dzieki czemu cechuje jg stabilno$¢ wymiarowa.
Odznacza sie doskonalg skrawalnoscig ze wzgledu na
wysoka twardos¢ ok. 300 HB. Jest odpowiednikiem
materiatéw do formy do prasowania tworzyw sztucznych
1.2311, 1.2312, 1.2738 o jednakowej twardosci, lecz o
wyzszej ciggliwosci, lepszej udarnosci przewodnictwie
cieplnym.Chodzi o jednorodng stal narzedziowg o niskiej
zawartosci sktadnikow stopowych, odpuszczana przy
min. 600°C. To gwarantuje bardzo dobrg stabilnos¢
ksztattu oraz znaczaco ulepszone wtasciwosci do obrébki
maszynowe;.

Toolox 33 nie jest przeznaczona do nastepnej obrobki
cieplnej, nie powinna by¢ narazana na dziatanie tempe-
ratur przewyzszajgcych 590°C, poniewaz w takim razie
nie mozna gwarantowac wtasciwos$ci materiatu.

Nadaje sie do azotowania oraz obrobki powierzchniowej,
jednak w temperaturze nie przewyzszajgcej 590°C.
Zastosowanie:

Niska twardos$¢ powoduje, ze Toolox 33 jest bardzo
dobrze skrawalna a szybkosci skrawania moga zostac, w
poréwnaniu do tradycyjnych materiatdw narzedziowych
takich jak 1.2312, zwiekszone 0 20 — 25 % (zwiekszenie
wydajnosci). W kombinacji z wyjatkowg stabilnoscig
ksztattu staje sie Toolox 33 przodujacym typem stali
narzedziowej. Odpowiednia do ram formierskich, form dla
przemystu gumowego, narzedzia do tloczenia, prowadnic,
szyn-prowadnic i listew prowadzacych.

Stal doskonale nadaje sie do trawienia, wyiskrzania,
spawania a jednoczesnie jest dobrze polerowalna. Toolox
33 mozna spawac¢, CEV 0,78 (CET 0,45), z grzaniem
wstepnym min. 175°C, nastepnie zaleca sie wyzarzanie w
celu ograniczenia naprezenia.

Toolox 33 to stal dostarczana w postaci arkuszy o wy-
miarach 1700 / 2100 x 5800 mm o grubosci od 8 do

130 mm lub kuta o grubosci do 350 mm

Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatosé 920-1080 MPa
Twardos¢ 280-330 HB
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,25%
Si (krzem) 0,60%
Mn (mangan) 0,90%
Cr (chrom) 1,20%
Mo (molibden) 0,40%
Ni (nikiel) 0,70%
V (wanad) 0,125%
B (bor) 0,002%

Szlifowane ptaskowniki ze stali Toolox33 dostarczane sg
tylko na specjalne zaméwienie.

Precision ground flat bars from material Toolox33 available
only upon request.

Properties:

Toolox 33 is quenched and tempered tool steel, produced
with very low residual stress, due to which it features
good dimensional stability. It does not require subsequent
heat treating. It features excellent machinability, although
it has high strength 300 HB. It is equivalent with materials
for moulds for plastic materials pressing 1.2311, 1.2312,
1.2738 with the same hardness but higher toughness,
better impact strength and thermal conductivity.

It is homogenous tool steel with low alloying ele-ments
content which can be tempered at min. 600°C.

It imparts very good shape stability and considerably
better properties for machine processing.

Toolox 33 is not designed for subsequent heat treatment,
it should not be subjected to the temperature higher than
590°C when it is not possible to guarantee material’s
characteristics.

It is suitable also for nitriding and surface finishing but at
temperatures below 590°C.

Application:

Low hardness makes Toolox 33 very easily processable
and cutting speeds can be in comparison to conventional
tool materials like as 1.2312 increased by 20 to 25 %
(productivity increasing). The combination with its
extraordinary shape stability gives Toolox 33, as tool
steel, substantial headstart.

It is suitable for moulds frameworks, rubber industry
forms, pressing tools, guides and guiding rails, laths. The
steel suits excellently for etching, sparking-out, welding
and, notwithstanding, it is easily polishable.

Toolox 33 is possible to be welded. CEV 0,78 (CET 0,45)
with pre-heating at min. 175°C, subsequent spheroidizing
is recommended.

Toolox 33 is supplied in plates with dimensions

1700 / 2100 x 5800mm and thicknesses from 8 to
130mm and in forged version with thicknesses up to
350mm.

Supplied conditon:

Tenacity 930-1080 MPa
Hardness 290-320 HB
Chemical Analysis:

C (carbon) 0,25%
Si (silicium) 0,60%
Mn (manganese) 0,90%
Cr (chromium) 1,20%
Mo (molybden) 0,40%
Ni (nickel) 0,70%
V (vanadium) 0,125%
B (boron) 0,002%
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GIROUNB STEEL

SZLIFOWANA STAL

Szlifowane ptaskowniki ze stali Toolox44 dostarczane sg
tylko na specjalne zamowienie.

Precision ground flat bars from material Toolox44 available
only upon request.

Wiasciwosci:

Toolox 44 to hartowana i odpuszczana stal narzedziowa
wyprodukowana z bardzo niskim naprezeniem
szczatkowym, dzieki czemu cechuje jg stabilnos¢
wymiarowa. Nie wymaga dalszej obrébki cieplnej.
Odznacza sie doskonatg skrawal- noscig ze wzgledu na
wysoka twardos¢ okoto 45 HRC. Jest odpowiednikiem
materiatow 1.2342, 1.2344 oraz juz na produkcji jest
uszlachetniona do 45 HRC posiadajgc bardzo dobrag
ciggliwosé. Toolox 44 nie jest przeznaczona do nastepnej
obrébki cieplnej, nie powinna by¢ narazana na dziatanie
temperatur przewyzszajacych 590°C, poniewaz w takim
razie nie mozna gwarantowac¢ wtasciwosci materiatu.
Nadaje sie do azotowania oraz obrobki powierzchniowej,
jednak w temperaturze nieprzewyzszajgcej 590°C. Toolox
44 mozna spawac¢, CEV 0,96 (CET 0,57), z grzaniem
wstepnym min 250°C, nastepnie zaleca sie wyzarzanie w
celu ograni- czenia naprezenia. Toolox 44 to stal
dostarczana w postaci arkuszy o wymiarach 1700 / 2100 x
5800 mm i grubosci od 8 do 130 mm lub kuta o grubosci do
350 mm.

Zastosowanie:

Stal umozliwia bardzo réznorodne zastosowanie w
produkcji, np. do form do tworzyw sztucznych, form
prasowniczych dla przemystu gumowego, narzedzia do
ttoczenia, narzedzia do obrébki krawedzi, listwy
prowadzace, narzedzia do ksztalto- wania blachy itp.
Doskonale sie nadaje zwtaszcza do wielkich partii i
produktéw skomplikowanych o wysokich wymaganiach
jakosciowych. Toolox 44 umozliwia nowe, nowoczesne
podej- $cie do produkcji narzedzi. Dodatkowo z procesu
produkcyj- nego znika szereg czynnikéw ryzyka, kompletnie
zostajg eliminowane mozliwe awarie z hartowania. Wysoki
stopien czystosci metalurgicznej oraz rozwinieta
technologia odlewa- nia umozliwiajg uzyskanie
wysokojednorodnego materiatu o dobrym przewodnictwie
cieplnym. Stal oferuje znakomite wtasciwos$ci do trawienia
gtebokiego i polerowania. Toolox 44 cechuje stabilnos$¢
ksztaltu, bardzo dobrze sie nadaje do obrébki maszynowej,
spawania oraz do obrobki powierzch- niowej. Toolox 44
mozna skrawa¢ na maszynach konwencjo- nalnych

z uzyciem narzedzi z SK (do wiercenia gwintéw HSS-Co).
Dzielenie jest mozliwe na standardowych pitach.

Stan w momencie dostawy:

Wytrzymatosé 1450-1500 MPa
Twardosé 410-475 HB
Analiza Chemiczna:

C (wegiel) 0,31%
Si (krzem) 0,60%
Mn (mangan) 0,90%
Cr (chrom) 1,35%
Mo (molibden) 0,80%
Ni (nikiel) 0,70%
V (wanad) 0,145%
B (bor) 0,002%

Materiat TOOLOX 44

Properties:

Toolox 44 is quenched and tempered tool steel, produced
with very low residual stress, due to which it features good
dimensional stability. It does not require subsequent heat
treating. It features excellent machinability, although it has
high hardness c.45 HRC. It is equivalent with materials
1.2342, 1.2344 and it is treated to 45 HRC already during
producing and it features very good toughness.

Toolox 44 is not designed for subsequent heat treatment,
it should not be subjected to the temperature higher than
590°C when it is not possible to guarantee material’'s
characteristics. It is suitable also for nitriding and surface
finishing but at temperatures below 590°C. Toolox 44 is
possible to be welded. CEV 0,96 (CET 0,57) with a pre-
heating at min. 250°C, subsequent spheroidizing is
recommended.

Toolox 44 is supplied in plates with dimensions

1700/ 2100 x 5800 mm and thicknesses from 8 to 130 mm
and in forged version with thicknesses up to 350 mm.

Application:

It offers very flexible possibilities of application in
producing, e.g. for moulds for plastic materials, rubber
industry pressing forms, pressing tools, folding tools,
guiding lines, sheet forming tools, etc. It suits excellently
above all for large batches and complicated products with
high requirements for quality.

Toolox 44 enables new and modern toolmaking
procedures. Furthermore, quite a number of hazardous
factors disappear from the production process and
breakdowns due to hardening are completely eliminated.
High metallurgical cleanliness and developed casting
technology provide very homogenous material with good
thermal conductivity.

The steel has extraordinary properties for deep etching
and polishing. Toolox 44 is shape permanent and it suits
very well for machine processing, welding and surface
finishing. Toolox 44 can be processed on conventional
machines with using of SK tools (for drilling and screw-
threads HSS-Co). Cutting is possible with a help of
conventional sawing machines.

Supplied conditon:

Tenacity 1450-1500 MPa
Hardness 410-475 HB
Chemical Analysis:

C (carbon) 0,31%
Si (silicium) 0,60%
Mn (manganese) 0,90%
Cr (chromium) 1,35%
Mo (molybden) 0,80%
Ni (nickel) 0,70%
V (vanadium) 0,145%
B (boron) 0,002%
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PLYTY SPECJALNE
SPECIAL PLATES

FCPK Bytow ... suddenly the obvious choice!




